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ENFERMEDADES DE LA GANA DE AZUCAB EN 
PUERTO RICO 

Por Melville T. Cook 

(Traduccion por Fernando Chard6n) 

La cana de aziicar es una graminea con alto contenido de azu- 
car, razon por la cual es de gran importancia economica. Se supone 
que es originaria de la India o del sur de la China, pero la litera- 
tura de la epoca es tan vaga que se hace muy dificil determinar el 
pais de donde procede. No se conoee siquiera la fecha en que se 
fabrico azuear de esta planta por primera vez, pero se cree que 
haya sido entre los anos 300 y 600 antes de nuestra era. Como es 
de suponer, una planta de esta naturaleza hubo de Uamar la aten- 
cion de viajeros y marinos, y fue llevada por estos a todos los sitios 
del hemisferio oriental donde podia ser eultivada, mucho antes de 
usarse para la extraccion del azuear. El gran impetu que se dio 
al eultivo de esta planta, fue motivado por el descubrimiento de 
America. 

LA CANA DE AZUCAR EN PUERTO RICO 

La fecha exaeta de la introduccion de la cana de azuear en Ame- 
rica es desconocida. Existen documentos, que indican que Cristobal 
Colon trajo cana de azuear a Santo Domingo en su segundo viaje 
(1493), pero no se sabe que fue de este cargamento y se supone que 
se perdio. Otros escritos prueban que los Portugueses la llevarou 
al Brasil en el 1503, y que D. Pedro de Antienza la introdujo de 
nuevo en Santo Domingo alia en 1505 6 1506. D. Juan Ponce de 
Leon la trajo de Santo Domingo a Puerto Rico en 1515. El pri- 
mer ingenio se establecio en 1523 6 1524. Sabemos, por lo tanto, 
que el eultivo de cana y la fabricacion de azuear de caiia en Puerto 
Rico, es una industria que data de 400 anos. 

En el 1529, el gobiemo de la isla pidio ayuda a la corona para 
establecer cuatro o cinco ingenios. La informacion que tenemos de 
esta industria desde esa epoca hasta el ano 1828 es muy incompleta, 
pero de esta fecha hasta nuestros dias, los informes son satisfacto- 
rios e interesantes. 

La produccion desde el 1828 hasta el 1930 aparece en la Tabla 
No. 1. 
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Tabla No. 1 * 










Toneladas 




Toneladas 




Toneladas 




Toneladas 


Ano 


de Aziicar 


Afio 


de Aziicar 


Afio 


de Aziicar 


Ano 


de Aziicar 


1828 


9,391 


1851 


58,935 


1880 


110,847 


1906 


206,864 


1829 


13,857 


1855 


5<..718 


1881 


b3.236 


1907 


230,096 


1830 


17.008 


1866 


58,468 


1882 


92,11-. 


19(i8 


277.093 


1831 


15.389 


1857 


43.195 


1883 


87,895 


1909 


246,786 


1832 


17,326 


1868 


61,771 


lb84 


109,098 


1910 


849,840 


1833 


17,139 


1859 


(1) 44.222 


1885 


9h,059 


1911 


871.070 


1834 


17,940 


1860 


58,1x7 


1886 


70 295 


1912 


898,004 


1835 


21.928 


1861 


65,517 


1887 


89,C57 


1913 


861,666 


1836 


24,944 


1862 


64.401 


1888 


68,328 


1914 


H36,490 


1837 


22.827 


1863 


58.122 


1889 


70.117 


1915 


845,490 


1838 


34 569 


1864 


46,265 


1890 


64.144 


1916 


483.589 


1839 


34.822 


1865 


60,526 


1891 


68,014 


1917 


603,081 


1840 


•10,896 


1866 


55,679 


1892 


74,187 


1918 


458.793 


1841 


42,278 


1867 


60,125 


189;:J 


47,495 


1919 


406,002 


1842 


45.953 


1868 


61,707 


1894 


53,861 


1920 


485,077 


1843 


3^,519 


1869 


72.475 


Ih96 


66,073 


1921 


489,817 


1844 


40,580 


1870 


95.824 


1896 


61,472 


1922 


408,825 


1845 


46,452 


1871 


103,308 


1897 


63,546 


1928 


379,171 


1846 


43,870 


1872 


89,059 


1898 


60.285 


1924 


477,587 


1847 


52,089 


1873 


95,260 


1899 


(1) 89,2t0 


1926 


660,532 


1848 


50,649 


1874 


77.995 


1900 


81.526 


1926 


600.464 


1849 


50.371 


1875 


81.096 


1901 


103.152 


1927 


629,134 


1850 


56.064 


1876 


72,829 


1902 


100,576 


1928 


708,677 


1861 


59.208 


1877 


61,578 


1903 


1 i;8,U96 


1929 


(1) 586.760 


1852 


46,815 


1878 


83,416 


1904 


151.088 


1930 


872,326 


1853 


55,302 


1879 


170,679 


1905 


214.480 







(1) Ciclon. 

(*) Estos datos se toraaron del trabajo "Origen y Desarrollo de la Industria Azucarera en Puerto 
Rico", per Don Francisco Lopez Domlnguez, publicada en la Revista de Agricultura de Puerto Rico, 
1927, y de los informes anuales del Departamento Insular de Agricultura de Puerto Rico. 



En el ano 1828, la produccion de azucar fue de 9,391 toneladas. 
A partir de esa fecha hubo un aumento i gradual, con algunos descen- 
SOS ocasionales, hasta el ano 1871 en que la produccion subio a 103,303 
toneladas. Desde el 1871 en adelante hubo un descenso gradual hasta 
el ano 1877 que produjo 61,578 toneladas. Parece que este descenso 
lo motivo un brote de alguna enfermedad o cierta plaga de insectos, 
tal vez la enfermedad del Cuarto Departamento, que fue mas 
tarda objeto de una cuidadosa investigacion por parte de una comi- 
sion compuesta por el Dr. A. Stahl, Dr. G-rivot Grand-Court y el 
Lcdo. Jose Julian Acosta. La abolicion de la esclavitud en 1873 
contribuyo a este descenso en la produccion. Desde el 1877 en ade- 
lante, esta subio rapidamente a 170,679 toneladas en 1879, luego 
bajo de nuevo a 110,847 toneladas en 1880, y a 63,231 en 1881. 
Este descenso coincidio con un aumento en la isla de Cuba, y con 
el cambio de la fabricacion de moscabado, a la fabricacion al vacio. 
En 1884 la produccion volvio a pasar de 100,000 toneladas alcan- 
zando a 109,098. A este aumento siguio un descenso con alguna que 
ctra fluctuacion hasta el 1898, ano de la guerra Hispano- Americana, 
en que se produjeron 60,285 toneladas. Al ano siguiente, probable- 
mente a consecuencia del ciclon de San Ciriaco, se produjeron tan 
solo 39,200 toneladas. A partir de esta fecha hubo un aumento sos- 
tenido hasta llegar a 503,081 toneladas en 1917. La aparicion del 
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mosaico o matizado causo otro descenso en la produccion y para el 
aiio 1923 habia bajado a 379,171 toneladas. Volvio a subir y ya en 
1928 alcanzo a 748,677 toneladas. En septiembre 13 de este ano, 
la isla snfrio los estragos del ciclon mas destructor que registra sa 
historia, en lo que a danos a la propiedad se refiere, y como resul- 
tado, la cosecha de 1929 bajo a 586,760 toneladas. La cosecha de 
1930 fue la mas grande que conoce la historia de la industria: 
872,326 toneladas. 

LA PLANTA NORMAL DE CANA DE AZtJCAR 

La cana de azuear, como la mayor parte de las gramineas, crece 
en cepas, y los tallos o canas individuales (estolones) se originan 
de pequeiios tallos subterraneos, o rizoma^;. Para la identificaeion 
de las diferentes variedades, es necesario hacer descripciones minu- 
ciosas de las diversas partes de la planta, basta, a los fines de este 
articulo con una breve descripcion. En terminos generales puede 
decirse que toda planta consiste de cinco partes: el tallo, las hojas, 
el sistema de raices, la inflorescencia, y el fruto o semillas. 

El tallo de la cana de azuear se compone de nudos y entrenudos. 
El entrenudo es aquella parte entre dos nudos. 
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FIG. 1. — ^Tallo de Ga&a Mostrando: (a) el cogollo; (b) el limbo de la 
hoja; (c) el peciolo o yagua; {d) entrenudo y (e) el undo. 
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Cada uno de estos tiene una pequena depresion en un lado. Estas 
depresiones ocurren en los lados alternados del tallo. En la base de 
cada una de ellas esta insertada una yema u ojo, que bajo condi- 
ciones favorables puede crecer y formar una nueva planta. Cada 
tallo tiene dos hileras de hojas, opuestas y alternadas las unas res- 
peeto a las otras. Cada hoja encierra y protege una yema. 

El tallo de la caiia de azucar se compone de una masa de mate- 
rial blando y esponjoso (celulas) en la cual estan incrustadas cierto 
numero de fibras lenosas (los haces fibroso-vasculares) y de una 
corteza exterior dura y lenosa. [Vease la Pig. 2, a y h.] El mate- 





FIG. 2. — A. Diagrama de una Secci6n Transversal de un Tallo Mostrando 

la Distribuci6n de Hacecillos Fibroso-Vasculares. 

B. Diagrama Mostrando un Hacecillo, muy Aumentado. 



rial blando y esponjoso se compone de celulas grandes, de paredes 
finas, y en las cuales se encuentra un liquido (la savia) que con- 
tiene azucar, almidon y otras substancias. Cada uno de los haces 
fibroso-vasculares esta formado por celulas de varias clases, y es por 
alios que los liquidos de la planta, conteniendo azucar y otros com- 
puestos en solucion, son transportados ascendente y descendiente- 
mente. Constituyen, en otras palabras, el sistema circulatorio y de 
transportacion de la planta. 

La hoja se compone de dos partes, el peciolo, vulgarmente yagua 
o vaina, y la lamina o limbo. El limbo es la parte flexible de la 
hoja que se proyecta hacia afuera desde el tallo. [Vease Pig. No. 
3.] Cada hoja esta compuesta por infinidad de celulas que forman 
un tejido, al cual le dan eonsistencia las venas. [Veanse las Pigs. 
Nos. 4 y 6.] Estas venas no son otra cosa que extensiones de los 
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haees fibroso-vasculares del tallo. La hoja esta cubierta 
por una red de celulas impermeables, conocida con el 
nombre de epidermis o piel. El objeto de esta capa de 
celulas es impedir la transpiracion excesiva de los liqui- 
dos que contiene la planla. Esta provista de peque- 
fias aberturas, (estomas), [vease la Fig. No. 5], que 
dan acceso al aire, y de dimi- 
nutos y delicados pelillos. Mu- 
chas de las celulas de la hoja y 
tambien del tallo contienen un 
pigmento verde denominado clo- 
rofila. 

Cuando la caiia se acerca a 
su madurez, produce algunas ve- 
ces, un gran penacho bianco, la 
guajana o giiina, compuesta por 
infinidad de pequeiias flores. 
Cada una de estas flores es en 
realidad un haz apinado de ho- 
jitas modificadas para un ob- 
jeto especial : la reproduccion. 
A pesar de su pequeiiez, si se 
estudian detenidamente, se vera 
que contienen un ovario, ti-es es- 
tambres y tres pequeiias glumas. 
Del ovario nacen dos delicados 
estigmas plumosos, y encierra 
un ovulo que eventualmente se 
convertira en semilla. Bajo con- 
diciones naturales, la fecunda- 
cion no se efectua eficientemen- 
te, razon por la cual la mayor 
parte de las variedades apenas 
producen semillas, pero usando 
una t e c n i c a especial puede 
aumentarse el niimero de semi- 
llas, que al sembrarse produci- 
ran nuevas variedades. 

El sistema radicular consiste de un gran numero de 
raices ramificadas de un tamafio mas o menos uni- 
forme. Estas raices nacen de nudos de ]os tallos sub- 
terraneos (rizomas). Su longitud varia mucho, y ail- 



FIG. 4. — Trozo de Hoja 
de Cafia (tomada de 
la fig. 3) Mostrando 
las Vena 8. 
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gunas veces se extienden lateralmente a una distancia de cuatro o 
cinco pies. La profundidad a que penetran, varia, desde luego, de 
acuerdo con la textura y solidez del suelo. Los nudos que estan 
fuera del terreno tambien producen raices aereas. Freeuentemente 
estas raices aereas crecen hasta llegar al suelo, introduciendose en el, 

y asumiendo las mismas fun- 
ciones que las raices subte- 
rraneas. La raiz se compone 
de cuatro partes i)rincipales ; 
el eje central, [veanse Fig. 
7h; y Fig. 8c], parecido a 
los haces leiiosos del tallo y 
la hoja; la corteza (cotiex), 
un cilindro grueso formado 
por celulas muy blandas que 
rodea el eje central; [veanse 
la Fig. No. 7 c, y Fig. No. 
S d] ; la epidermis, otro cilin- 
dro mas delgado que a su 
vez rodea el cilindro cortical; 
[veanse Fig. 7 d y Fig. Sh] 
y la cofia o pilorriza, una capa 
gruesa de celulas que protege 
el meristemo terminal a ma- 
nera de escudo. [Vease Fig. 
7 e]. A poca distancia de- 
tras del meristemo terminal 
la corteza produce los llama- 
dos pelos absorbentes, que no 
son otra cosa que celulas muy elongadas y especialmente adaptadas 
para absorber el alimento que ha de nutrir la planta. [Veanse Fig. 

7 a, Fig. Sa, Fig. 9.] Segtin 
el meristemo o punto vegeta- 
tivo va creciendo, la corteza 
va produciendo nuevos peli- 
llos absorbentes, mientras que 




FIG. 5. — Diagrama Aumentado de la 
Epidermis de la Cara Inferior del 
Limbo de una Hoja Mostrando Va- 
rias Estomas. 



^sxsiSs^^SC^SSi 



irS2S2 



FIG. 6. — Seccidn Transversal de la Hoja 
en la Fix. 4, Mostrando las Venas. 



los mas viejos se van secando, de suerte que el numero de pelillos 
es por lo general casi constante. Las tres o cuatro pulgadas 
ma$ proximas al punto vegetativo ofrecen un aspecto lozano y vi- 
goroso, y son de color bianco, hasta que sobreviene la suberizacion. 
Las zonas mas retiradas del meristemo terminal, ya suberizadas, son 



12 



ESTACION EXPERIMENTAL INSULAR 



de color obscuro, aparecen arrugadas, y dan la impresion de estar 
muertas. 

LA FORMACION DE AZUCAR EN LA PLANTA 

La planta de la cafia de azuear absorbe agua del suelo y en esta 
agua, minerales en solueion. Los pelillos absorbentes son los encar- 
gados de absorberla y pasarla a la raiz, de donde pasa a traves de 
los hacecillos fibroso-vasculares al tallo y ulti- 
mamente a las hojas, en donde gran parte se 
evapora por medio de las estomas o poros de 
transpiracion. Estas estomas permiten la en- 
trada y salida de aire a la hoja. Durante 
este proceso ])arte del dioxido de earbono del 
aire se disuelve en el jugo de las celulas. 

Ocurre entonces uno de los proeesos mas 
interesantes y mas importantes de cuantos 
nos ofrece la natura- 
leza : el proceso f oto- 
sintetico ; la forma- 
cion del azuear. El 
agente principal en 
este complicado pro- 
ceso es la clorofila, 
un pigmento verde 
que solo trabaja en 
presencia de la luz 
solar. La accion de 
la energia de los ra- 
yos solares sobre la 
clorofila es de tal naturaleza que obliga a esta a reaccionar con el 
agua (H2O) y el dioxido de earbono (CO2) forraando un nuevo 
compuesto organico desconocido, posiblemente un azuear simple. La 
clorofila, sin embargo, a pesar de intervenir en la reaccion no sufre 
alteracion permanente. La planta elimina el 
exceso de oxigeno que sobra de esta reaccion 
bioquimica a traves de los estomas, pasando 
al aire. 

De varias moleculas de este compuesto 
simple la planta forma otro mas complejo, 
la sacarosa, azuear de cafia. Parte de esta 
azuear la utiliza la planta misma convirtien- 
dola en celulosa, un compuesto aun tnas com- 





Fig. 7. — Seccion Longi- 
tudinal de una Eaici- 
11a Mostrando: (a) los 
Pelillos Absorbentes; 
(&) el Eje Central; (c) 
la Corteza; y (d) la 
Epidermis; (e) la Co- 
fia. 



Fig. 8. — Diagrama de una 
Seccidn Transversal 
de una Baicilla Mos- 
trando; (a) los Peli- 
llos Absorbentes; (b) 
la Epidermis; (c) el 
Eje Central y {d) la 
Corteza. 



•^flp^ 



FIG. 9. — Seccidn Mos- 
trando un Pelillo Ab- 
sorbente. 
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pie jo, para formar nuevos tejidos segun va creciendo. El sobrante, 
sin embargo, permanece en la forma de saearosa y puede extraerse 
y eristalizarse para fabriear azucar eomercial. Todas las plantas 
provistas de clorofila producen azucar en mayor o menor propor- 
cion, pero muy pocas en cantidad suficiente para extraerla remu- 
nerativamente. 

PLAGAS QUE ATACAN LA CANA 

Todas las plantas son frecuentemente atacadas por bacterias, 
bongos parasitos y plagas de inseetos que se nutren de ellas, ame- 
nazandolas de muerte muchas veces. La caiia de azucar no es una 
excepcion a esta regla, y es necesario proteger nuestros campos de 
cana contra los ataques de enfermedades e inseetos, para que la 
industria azucarera pueda seguir funcionando ventajosamente. 

El objeto de esta circular es describir las enfermedades de la 
caiia de azucar en Puerto Rico, y dar acerca de cada una de ellas 
aquella informacion que pueda ser de alguna utilidad a los agri- 
cultores. 

Las enfermedades de la cana pueden ser causadas ya por bongos, 
bacterias y nematodos, o bien por condiciones poco favorables para 
su desarrollo. Los bongos son organismos que estan muy aba jo en 
la escala del reino vegetal y muchos de ellos son tan pequerios que 
no pueden verse a simple vista, a menos que esten reunidos en ma- 
sas. Algunos viven y se nutren de materia muerta (saprofiticos), 
mientras que otros se nutren de organismos vivos (parasiticos). Los 
que producen enfermedades en la cana pertenecen a este iiltimo 
grupo. 

Las bacterias son organismos extremadamente pequerios, tanto 
que es imposible verlos sin la ayuda del microscopio. Como los 
bongos, pueden dividirse tambien en dos clases: las que se alimen- 
tan de materia muerta y las que se alimentan de organismos con 
vida. Algunas bacterias son de incalculable valor para la agricul- 
tura, las industrias, las artes y las eiencias; otras, por el contrario, 
son muy perjudiciales, y son la causa de varias enfermedades en el 
hombre, en los animales, y en las plantas. 

Los neiifatodos son gusanillos microscopicos, algunos de los cuales 
causan trastornos en las raices. 

Cuando la temperatura, o las condiciones del suelo y de hume- 
dad son poco favorables, el resultado es un crecimiento anormal de 
la caiia. Como consecuencia de estas condiciones desfavorables, la 
cana se debilita haciendose mas susceptible a los ataques de los 
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hongos y otros organismos. Existen, ademas, varias enfermedades 
cuya causa se desconoce. 

EL MOSAICO O MATIZADO 

Esta es posiblemente la mas conocida y mas destructiva de las 
enfermedades de la caiia de azuear en Puerto Eieo. Aunque por 
lo general se habla de ella como una enfermedad del follaje, tambien 
manifiesta sus sintomas en los tallos, sobre todo en los casos avan- 
zados. 




FIG. lO.—A la Izquierda Hoja de Cafia Normal y a la Dere- 

cha, Hoja de Cana Mostrando la Enfermedad del 

Mosaico Matizado. 



Los primeros sintomas en las hojas consisten en pequenas man- 
ehas angostas y alargadas de color verde claro o amarillo distribuidas 
irregularmente sobre un fondo obscuro. Estas manchas son de ta- 
mano y forma muy variables; algunas veces toda la hoja muestra 
el color verde palido que caracteriza la enfermedad. L^ hojas mas 
vie j as tienden a recuperar su color verde obscuro, y entonces las 
manchas del mosaico son mucho menos conspicuas. [Vease Fig. No. 
10.] Si el trozo de semilla que se sembro estaba enfermo, las man- 
chas apareceran en todas las hojas. Cuando asi ocurre, indicando 
que la semilla no estaba sana, tenemos un ejemplo de infeccion pri- 
maria. Si por el contrario la semilla no estaba enferma, y el tallo 
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se enferma despues de haber brotado del suelo, solamente apareceran 
manchadas aquellas hojas que se formaron despues de la fecha en 
que la planta contra jo la infeecion. A estos casos, cuando la planta 
contrae la enfermedad despues de ha]ber nacido sana, los llamamos 
casos de infeecion secundaria. Cuando la infeecion es muy severa, 
o cuando la semilla procede de cafia enferma durante varias genera- 
ciones, la planta no muestra su vigor habitual, y su crecimiento se 
estanca, acarreando esto una gran merma en la produccion de cana. 
La condicion del suelo, la cantidad de agua y varios otros factores 
pueden, desde luego, tener una influencia favorable o desfavorable, 
determinando los limites extremos del atrofiamiento. Si estas con- 
diciones que mencionamos son buenas, el atrofiamiento sera menor, 
y las perdidas seran proporcionalmente menores tambien. 

En los casos cronicos, el tallo mostrara lesiones alargadas, e irre- 
gulares, de color bianco. Esta condicion se conoce como el estado 
canceroso de la enfermedad, tambien conocido por el ^^ dog-bite stage'' 
o estado de **mordida de la perra'\ asi lllamado por la semejanza 
de las lesiones a las causadas por los dientes de un perro. [Vease 
Fig. No. 11.] 

La existencia de esta enfermadad se informo por primera vez en 
Java en el aiio 1890, pero los investigadores holandeses no la consi- 
deraron entonces como una yerdadera enfermedad, pues en sus 
pruebas no pudieron transmitirla de una cafia enferma a otra sana. 
Creyeron que se trataba de una variedad indeseable y trataron de 
eliminarla arrancando las cepas enfermas. Posteriormente, el ca- 
racter infeccioso del mosaico ha sido probado por Brandes en los 
Estados Unidos, por Earle, Matz, Chardon y Veve en Puerto Rico, 
por Wilbrink en Java, por Kunkel en Hawaii, por Bruner en Cuba, 
y por muchos otros investigadores. 

Despues del primer informe respecto a esta enfermedad en Java, 
se informo luego su presencia en Egipto en 1908, en canas traidas 
de Java. Al ano siguiente se informo en el Hawaii. Mas luego ha 
aparecido en las Islas Filipinas, en Cuba, Jamaica, Puerto Rico, 
Trinidad, Barbados, Argentina, Colombia, Peru, Brasil, Luisiana y 
otros sitios. Los informes de Santa Cruz acusan su presencia alii 
pero el que suscribe no pudo encontrar un solo caso en una visita 
a dicha isla en el ano 1925 y tiene motivos para sospechar que ha 
sido totalmente eliminada; tambien se informo en St. Kitts, pero en 
1924, el autor solo pudo encontrar dos cepas enfermas en toda la 
isla, y toda vez que el insecto transmisor no existe alii, es razonable 
dedueir que la vigorosa campana organizada por el gobierno ha 
traido como consecuencia la completa extirpacion de esta enfermedad. 
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FIG. 11. — Tallos de Cafia. A la Derecha Tallo Mostrando un Estado Avan- 

zado de la Enfermedad, Denominada Mosaico; el del Medio 

Leslones Moderadas y el de la Izquierda en Estado Normal. 
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El primer pais de las Antillas en donde se noto la preseneia del 
mosaico fue en Puerto Rico, en el ano 1916. Aunque donde primero 
se informo fue en Java, y luego en Egipto, en caiias traidas de Java, 
no puede asegurarse eon certeza, que fue en este pais donde se ori- 
gino. Hawaii ha tenido desde hace tiempo leyes de cuarentena muy 
estrictas, prohibiendo la importaeion de semillas de cafia, y parece 
no haber indicios de que la enfermedad se importo de otro lado. 

Las perdidas causadas por el mosaico son muy grandes, pero 
la informacion respecto a ella es indefinida e inexacta, lo que impo- 
sibilita los calculos correctos. Los daiios causados en Puerto Rico 
fueron considerables, tanto que amenazo la destruccion de la indus- 
tria azucarera en la isla. En 1919 el Sr. Carlos A. Figueroa pu- 
blico los resultados de dos anos de investigaciones tendentes a de- 
terminar las perdidas. Sus datos son los siguientes : 



Bayam6n a liarceloneta i 

Arecibo a San Sebastian 

Rincon a Lajas 

Sabana Grande a Penuelas 

Mercedita a Providencia 

Cayey 

Maunabo a Fajardo 





Estiinado de 


Numero 


p^rdid 


rlS 


de Factor! as 


por 


ciento 


« 






18.3 








39.7 


4 






39.4 


3 






17.4 


8 






10.8 


1 






50.0 


8 






34.0 



Los calculos hechos por Edgerton en Luisiana y por Lyon en 
Hawaii estan en armonia con los de Figueroa en Puerto Rico. No 
se conoce la causa de esta enfermedad, pero es la creencia general 
que la produce un virus que no puede verse aun con la ayuda de 
los microscopios mas potentes, 

Aunque no se ha podido determinar definitivamente la causa de 
esta enfermedad, su caracter infeccioso ha sido probado repetidas 
veces, y se sabe que el insecto Aphis maidis o afido del maiz, la 
transmite de unas plantas a otras. El matizado no limita sus ata- 
ques a la cana de azucar, y se le ha encontrado en plantas de malz 
y en algunas de nuestras yerbas comunes, entre ellas las siguientes : 

Holcus sorghum (millo) 

Gynerium Sagittatum (cana de castilla) 

Syntherisma sanguinalis 

Eleusine indica (yerba dulee o pata de gallina) 

Echinochloa colonum (arroz del monte) 

Chaeloa magna. 

En otras partes del mundo se le ha encontrado en diversas yerbas. 
Es muy probable que ataque a muehas mas. 
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La represion del mosaico tiene tres aspectos: 1. La siembra de 
variedades resistentes. 2. La seleccion cuidadosa de semillas sanas. 
3. El arranque de las cepas enfermas. De estos, el primero, la siem- 
bra de variedades resistentes, es el metodo mas satisfaetorio y efi- 
ciente para combatir cualquier enfermedad, siempre que estas varie- 
dades resistentes retinan las demas eondiciones deseables. Si se de- 
sea sembrar un campo con una variedad susceptible, es necesario 
sembrar de antemano un semillero con semilla sana. Este semillero 
debera inspeccionarse frecuentemente a fin de arrancar las cepas 
que se hayan enfermado, y debera situarse en un lugar que no co- 
linde con otros campos infectados. Se mantendra, ademas, libre de 
yerbas. La semilla obtenida se usara entonces para la siembra co- 
mercial. Estas plantaciones comerciales tambien deberan inspeccio- 
narse regularmente arrancando las cepas enfermas que aparecieren. 
Cuando la infeccion en la pieza es mas de 5 por ciento, y cuando las 
canas estan muy crecidas, el arranque de las cepa^ matizadas es tan 
costoso que la operacion no es recomendable. La erradicacion se 
seguira tambien en los retoiios, excepto el ultimo en el que ya no 
vale la pena extirpar el matizado. 

En las regiones en que la infecccion es muy severa, es necesario 
sembrar algunas de las variedades bastantes resistentes, aunque estas 
no reunan las eondiciones deseables de las variedades susceptibles. 
Despues de algunos anos, cuando la infeccion haya cedido, puede 
entonces volverse a sembrar los campos con semilla sana de las va- 
riedades susceptibles. 

Aun en los sitios de alta infeccion, las variedades resistentes 
pueden sembrarse con exito. Para evitar la presencia del Aphis 
maidis, el insecto transmisor, es conveniente mantener los campos 
limpios de yerba, y si posible rodeados de una zona limpia. 

Aunque el afido prefiere el maiz a la cana, no es conveniente 
tener plantios de maiz cerca de los canaverales porque al recolec- 
tarse la cosecha y morir las plantas, el insecto se pasa a la caiia. 
Si el maiz, que dicho sea de paso, es muy susceptible, estaba infectado 
de mosaico, la enfermedad seguramente se transmitira a la cana. 

Las variedades comerciales mas importantes en Puerto Rico agru- 
padas segun su resistencia al mosaico, son las siguientes : 

1. Inmunes. 2. Resistentes. 3. Susceptibles, 

Uba POJ-2725 BH-10(12) 

POJ-2714 80-12(4) 

POJ-2878 D~433 

PR-803 FC-916 
PR-807 
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4. Susceptibles pero tolerantes. 5. Muy susceptihles. 

POJ-36 D-1135 

POJ-213 D-119 

POJ-105 Caledonia amarilla 

CO-281 Cristalina 

Rayada. 

LA MANCHA OJIVAL 

La mancha ojival es una mancha en la hoja causada por el hongo 
Helminthosporium sacchari. Esta enfermedad esta extensamente 
distribuida por todos los paises azueareros del mundo. Los informes 
publicados respeeto a este parasito, en varias partes del mundo, di- 
fieren algo en cuanto al caracter de las manchas que produce y al 
tamano de las esporas. Se encuentran tambien variaciones en las 
diferentes variedades de eaiia. 

La presencia de esta enfermedad se ha denunciado en Java, 
Hawaii, India, Fiji, Australia, Formosa, Filipinas, Mauricio, Sur 
Africa, Brasil, Peru, Colombia, America Central, Luisiana, Cuba, 
Jamaica, Santo Domingo, Puerto Rico, y las Antillas Inglesas. En 
Hawaii se le considera de importaneia economica, sobre todo en la 
variedad H-109. En la India el dafio no es de importaneia. En 
Puerto Rico ataca con mucha severidad a las variedades H-109, 
D-109, FC-306, y FC-214, especialmente en las regiones de mucha 
precipitacion pluvial. En las zonas menos humedas es de escasa 
importaneia, aun en esas mismas variedades. La temperatura tam- 
bien tiene su influencia sobre la mayor o menor severidad de sus 
ataques. Las temperaturas altas impiden el desarroUo de la enfer- 
medad, pero cuando el termometro baja a 73-77° F., la virulencia 
es mayor. Por esta razon la mancha ojival apenas aparece durante 
el verano. En las colinas de la costa norte empieza a manifestarse 
en septiembre, mientras que en los llanos no empieza hasta noviembre 
diciembre. Por lo general comienza a declinar en abril. 

Esta enfermedad ataca las hojas mas tiernas de la planta, espe- 
cialmente la mitad de la hoja mas proxima al tallo. La forma de 
las manchas, como hemos dicho anteriormente, varia con las dife- 
rentes variedades, y tambien con las condiciones climatologicas. Los 
primeros sintomas se manifiestan como pequeniaimas manchas ama- 
rillas que pasan inadvertidas. Estas manchas se agrandan y toman 
un tinte rojizo. Bien pronto el centro adquiere un matiz obscuro, 
y a veces toda la mancha se vuelve negra. Por lo general la mancha 
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FIG. 12. — Hojas de Cana Mostrando la **Mancha Ojival". 
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consta de tres zonas: el centro que es negro, un anillo rojizo que 
rodea el centro, y otro anillo verde palido, amarilloso o a veces bianco 
que circunda el anillo rojo. Estas zonas de colores no estan dividi- 
das por limites claros y precisos, sino que se funden gradualmento 
Unas en otras. El grado de coloracion varia con la edad de las man- 
chas y posiblemente con otros factores desconocidos. Cuando son 
muy viejas, el centro se vuelve color ceniza. [Vease la Fig. 12.] 

Las manchas son por lo regular largas y angostas y miden de 
un cuarto de pulgada hasta tres pulgadas, aunque en muchos casos 
son mas grandes aun. En casos muy avanzados, las manchas se 
convierten en franjas rojizas u obscuras que cubren la hoja de una 
extremidad a la otra. Frecuentemente estas franjas son el resul- 
tado del crecimiento y la union de varias manchas. Aunque la en- 
fermedad se manifiesta con mas severidad en la mitad de la hoja mas 
proxima al tallo, las manchas pueden aparecer tambien en la otra 
mitad de la hoja, sobre todo en las variedades mas susceptibles. En 
los casos bien virulentos, las hojas, el meristemo terminal y las yemas 
laterales mas tiernas mueren, la planta paraliza su crecimiento, y 
no tiene valor comercial alguno. Estos casos extremos son frecuentes 
en plantaciones de retoiio o socas, en donde esta enfermedad causa 
la muerte a muchas cepas afectadas. Al morir estas plantas, nuevos 
brotes nacen de la misma sepa ])ara reponer los que han muerto pero 
aunque las condiciones climatologicas scan muy favorables estos nue- 
vos brotes seran mas debiles, la cosecha se retardara y sus jugos 
seran menos ricos. 

Ademas de atacar a los retofios y cafia de plantilla de poca edad, 
la mancha ojival tambien ataca a los seedli7igs^ esto es, a las plan- 
titas nacidas de las semillas de guajana. 

Las esporas del hongo se conservan vivas en las hojas viejas, en 
la paja, y en el suelo, germinando mas tarde y atacando las plantas 
tiernas. Los retofios de los campos que han sido cortados al prin- 
cipio de la zafra, son casi siempre victimas de los ataques de este 
hongo, sobre todo si son variedades susceptibles. 

Aquel que haya observado la severidad con que este hongo ataca 
a las plantas algunas veces, seguramente se habra dado cuenta de 
que la destruccion de la hoja y la consiguiente reduccion del area 
fotosintetica necesariamente ha de resultar en la interrupcion del 
crecimiento y en una merma en la produccion de azucar. 

La enfermedad de la mancha ojival fue objeto de cuidadosos 
estudios e investigaciones en la Estacion Experimental Insular de 
Puerto Rico durante los afios 1923 a 1927. Durante este periodo 
se probaron numerosas variedades de caiia para determinar su re- 
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sistencia a esta plaga. Los resultados, en el orden de mayor a menor 
resistencia, son como sigue: 



1. Uba 


4. D-117 


6. Caledonia Amarilla 


2. M-36 


PR-44() 


PR-329 


POJ-234 


5. B-3412 


PC-214 


POJ-228 


PR-828 


D^48 


POJ-36 


PR-729 


BA-6032 


POJ-105 


B-67 


B-6450 


3. Badilla 




Bn-10(12) 


Cristalina 




PR-460 


PR-333 




D-433 


PR^492 




7. H-109 


D-1135 




D-109 


SC-12(4) 




PC-306 



Nuestros experimentos demostraron, ademas, que la enfermedad 
es mas virulenta en las llanuras durante el periodo noviembre 1- 
abril 1. La temperatura media durante dicho periodo en Rio Pie- 
dras fue de 73° a 76° F., y la preeipitacion media mensual, de 4.35 
a 7.36 pulgadas. En las colinas del interior, donde la temperatura 
es mas baja por lo regular, la enfermedad aparece antes de noviem- 
bre, y persiste aun despues de abril. 

El informe completo sobre estas investigaeiones se publico en el 
volumen X, Nos. 3 y 4 del Journal of the Department of Agricul- 
ture of Puerto Rico. 

La mancha ojival puede a veees confundirse con la mancha cir- 
cular y la enfermedad de las las rayas pardas. 



LA ENFERMEDAD DE LAS RAYAS PARDAS 

La causa de la enfermedad de las ra3^as pardas es el hongo 
HelmintJiosporium stenospilum Dreschsler. Esta enfermedad es pa- 
recida a la mancha ojival pues causa manchas muy susceptibles de 
confundirse con las causadas por H. sacchari, sobre todo en las eta- 
pas incipientes. Las manchas son pequefias y en forma de rayas 
cortas, angostas, de ancho unifonne, y de color pardo. Estas man- 
chas rayas estan a veces rodeadas por una zona angosta de color 
verde amarilloso. Esta enfermedad, al contrario de la mancha oji- 
val, se manifiesta virulentamente tanto en los meses de calor y de 
poca preeipitacion, como en los meses frios y humedos. 

Nuestra Estacion no ha efectuado investigaeiones en relacion con 
esta enfermedad, pero segiin los informes de la isla de Cuba * la 



* Faris, J. A. — Three Helminsthosporium Diseases of Sugar Cane. Phytopathology 
18: 753-794 (1928). 
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resistencia relativa de algunas variedades es eomo sigue, en el orden 
de mayor a menor resistencia: 

1. Kavangire 2. H-109 
D-433 FC-137 

Co-210 FC-214 

Co-213 POJ-2725 

Co-214 POJ-2714 

Co-232 Caledonia Amarilla 

Co-281 3. Badilla 
POJ-228 SC-12(4) 

POJ-234 D-117 

POJ-2727 D-1135 

M-36 FC-306 

Uba 4. Cristalina 

BH-10(12) 

Puede deeirse en general, que esta enfermedad no es de gran im- 
portaneia economica en Puerto Rico. Aunque se han observado 
algunos protes epidemicos, estos han ocurrido siempre en zonas poco 
favorables para el buen desarrollo de la cafia, zonas cuyo suelo es- 
taba formado por una capa muy poco profunda de tierra, sobre un 
subsuelo de barro impermeable y tenaz. En estos casos, los brotes 
ocurrian despues de un periodo prolongado de sequias. 

LA MANCHA CIRCULAR 

Esta enfermedad es muchas veces confundida con la mancha 
ojival pero bastara un pequeiio estudio de sus sintomas caracteristicos 
para demostrar que es enteramente diferente. El organismo que 
causa esta enfermedad es el hongo Leptospliaeria sacchari Van Breda, 
que esta extensamente distribuido por todas las naciones canaveleras 
del mundo. De una apreciacion de las investigaciones efectuadas 
respecto a este hongo, podemos deducir que aunque esta enfermedad 
tiene una distribucion mas general que la mancha ojival, su impor- 
tancia economica es mucho menor. 

Su presencia se ha informado en Java, India, Borneo, Filipinas, 
Hawaii, Mauricio, Fiji, Australia, Sur Africa, Argentina, Brasil, 
Peru, Guayana Inglesa, Surinam, Trinidad, Barbados, Antigua, St. 
Kitts, Santa Cruz, Cuba, Santo Domingo y Puerto Rico. 

La mancha circular ataca practicamente todas las variedades de 
caiia, pero sus sintomas se manifiestan casi exclusivamente en la 
mitad exterior de las hojas mas vie j as y nunca causa la muerte de 
una cepa de caiia. Su abundancia es mayor en las zonas mas hume- 
das. Aunque la reduccion del tejido verde de la hoja nocesaria- 
mente resulta en una reduccion de la capacidad para sintetizar azu- 
car, esta enfermedad no es, por lo general, de gran importancia. 
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El primer sintoma es la aparicion de pequenas maiielias amari- 
llas, que van aunientando en tamano y desarrollando iin color negro 
en el centro. El matiz rojo que apareee en estas manchas es menos 
conspieiio (pie el rojo (pie venios en las lesiones de la manclia ojival, 




FIG. 13. — Hojas de Cana Mostrando la "Mancha Circular" 



mientras que el negro es miicho mas prominente que el de esta ultima 
enfermedad. La manclia circular es mas corta y mas ancha que la 
manclia ojival, y su centro va adquiriendo un color gris con un 
margen negro. Frecuentemente, varias manchas se unen formando 
una lesion de mayor area. En el centro color gris de las lesiones 
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podran observarse pequenos puntitos negros; estos son los cuerpos 
fructiferos del hongo. [Vease Fig. No. 13.] 

DIFERENCIA ENTRE LA MANCHA OJIVAL Y LA MANCHA CIRCULAR 

Para evitar a los agricultores de cafia toda confusion entre estas 
dos enfermedades, damos a continuaeion las diferencias mas signifi- 
cativas entre una y otra: 



MANCHA OJIVAL 

1. Mas abundante en los meses 

frios. Poco abundante en 
los otros meses. 

2. Demuestra preferencia por 

algunas variedades. 

3. Ataca las hojas tiernas. 

4. Ataca la mitad de la lioja 

mas proxima al tallo. 

5. Manchas de forma regular, 

largas y puntiagudas. 

6. Manchas de color intenso. 



MANCHA CIRCULAR 

1. Abunda en todas las epocas. 



2. Ataca casi todas las varieda- 

des. 

3. Ataca las hojas viejas. 

4. Ataca la otra mitad de la 

hoja : la exterior. 

5. Manchas de forma irregular 

y mas o menos en forma 
de anillo. 

6. Manchas de color palido. 



PODREDUMBRE CITOSPORICA DEL PECIOLO 

Esta enfermedad existe en Barbados y en Puerto Rico, pero hasta 
la fecha no ha probado ser de gran importancia. El organismo 
eausante es el hongo Cytospora sacchari Buttler. El micelio de este 
hongo crece de tal manera que une el peciolo o yagua de la hoja 
al tallo de tal manera que las hojas no pueden desprenderse de la 
manera normal. El limbo de la hoja se dobla hacia abajo en el 
sitio donde se une al peciolo, y queda colgando en un piano para- 
lelo al tallo. Los brotes demasiado tiernos mueren a veces a conse- 
cuencia de esta enfermedad, y aun cuando no mueran, de todas 
maneras su crecimiento se retarda. En los tallos maduros la podre- 
dumbre citosporiea causa lesiones cancerosas. 

En Puerto Rico, esta podredumbre ataca las siguientes varieda- 
des: Rayada, B-7169, B-6835, B-8660, B-3859, B-1355, B-3922, 
D-109, D-117, GC-759 y GC-47. 

No se tiene informacion en cuanto a la susceptibilidad o resis- 
tencia de la BH^10(12) y SC-12(4) a esta enfermedad. 

LA MANCHA ROJA DEL PECIOLO 

Esta enfermedad se ha encontrado en Puerto Rico, Cuba, Brasil, 
Mauricio, Java y las Antillas Inglesas. Es muy probable que tenga 
una distribueion mucho mas extensa. Bl organismo eausante es el 
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hoiigo Ccrvusporae Vagiuac Kru-er. El siiitonia earacteristieo coii- 
siste en la a])ann6ii ,le irunidias rej-ulares de «>lor rojo int.niso con 




FIG. 14,— La Mancha del Peciolo (Cercospora spot). 

margenes bien def5nidos, en el peciolo o yagua de la hoja. [Vease 
la Fig. No. 14.] El mieelio del hongo se introduce a traves de los 
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tejidos de las yaguas mas maduras, hasta que Jlega a las yaguas 
tiernas que estan debajo, de manera que euando estas se hacen visi- 
bles, ya ensenan las manchas rojas caracteristicas. La enfermedad 
no ataca el limbo de la hoja. Los cuerpos fructiferos del hongo son 
negros y por lo general bastante grandes. Aunque causa algunos 
danos, no puede decirse que sean de gran importancia. Casi todas 
las variedades son susceptibles a los ataques de este hongo, espeeial- 
mente la Cristalina y la B-1753. Las variedades Otaheiti, Caledonia 
Amarilla, D-116 y Cavangirie son de las mas resistentes. 

LA PUDRICION ROJA DEL PECIOLO 

Esta es una de las Uamadas enfermedades menores de la eafia 
de azucar y existe en Puerto Eico, Cuba, Luisiana, Brasil, Java, 
Filipinas, Australia, Fiji, Hawaii y las Antillas Inglesas. El hongo 
que causa esta enfermedad, (Sclerotmm Rolfsii Kruger), abunda en 
Puerto Eico y en el sur de los Estados Unidos, y se sabe que ataca a 
un gran numero de plantas. Es muy probable que este muy disemi- 
nado por todas las Antillas. Este organismo prefiere los suelos bien 
humedos, y frecuentemente se le encuentra en plantas que no mues- 
tran evidencia alguna de estar afectadas. En otros casos, sin em- 
bargo, aparentemente causa la muerte de los brotes tiernos y de las 
hojas de la base. Los tejidos que muestran la podredumbre, son de 
color rojo. 

El hongo fue descrito por primer a vez por Kruger en Java. 
Produce un micelio de color blancuzco que se extiende sobre los 
tallos muy viejos, y sobre los tallos muertos o afectados. Este micelio 
produce poco despues infinidad de diminutos cuerpos esfericos de 
color bianco o amarilloso. Esta enfermedad es tambien de muy poca 
importancia en la cana de azucar. 

ENFERMEDAD DE LAS RAYAS ROJAS 

Es esta una enfermedad bacteriana, eausada no por un hongo, 
sino por la bacteria Phytomona ruhrilineans Leo et al. Se ha encon- 
trado en Cuba, Java, Luisiana y Hawaii. Se manifiesta con ray as 
angostas que son al principio de un color verde obscuro, y un tanto 
humedas, cambiandose gradualmente a un rojo subido. Ataca con 
preferencia las hojas medias, causando a veces la pudricion y muerte 
del eogoUo y hojas laterales. Los informes y descripciones publica- 
dos en diferentes paises son algo confusos, y hay serias dudas sobre 
si la enfermedad que existe en estas diversas naciones es la misma, 
si se trata de una complicacion de dos o mas enfermedades. La 
raya roja tal cual existe en Puerto Eico ataca a la POJ-2878, a la 
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FC-916 y ocasionalmente a la BH~10(12). El que suscribe, sin 
embargo, duda de que se trate de la misma enfermedad de las rayas 
rojas informada en otros paises. Tampoco es de gran importancia. 

POKKAH BOENG 

El organismo eausante del Pokkah Boeng es el hongo Fusarium 
moniliforme. Donde primero se le encontro fue en Java en 1896, 
y se le dio ese nombre, que significa '^cogollo enredado'', porque el 
enredamiento del cogoUo es su sintoma caracteristico. Posterior- 
mente se ha eneontrado que ese desarroUo anormal del cogoUo puede 
tambien ser eausado por agentes mecanieos. En Puerto Rico tene- 
mos las dos elases de Pokkah Boeng, el verdadero, eausado por el 
hongo, y el mecanico, eausado posiblemente por el viento y el roce 
de Unas caiias eon otras. El primer informe oficial de la aparicion 
de esta enfermedad en Puerto Rico fue dado por C. H. Tucker, Pa- 
tologo Vegetal de la Estaeion Experimental Agronomica de Puerto 
Rico (Mayagiiez) en enero de 1928. 

La planta afectada procedia de un cruce entre POJ-2725 y 
SC-12(4). En octubre de ese mismo ano se informaron varios 
otros casos y bien pronto se advirtio que la enfermedad se habia 
extendido por toda la isla. Donde mas frecuentemente se le ha ob- 
servado es en la variedad POJ-2878, pero tambien se han visto casos 
de Pokkah Boeng en las variedades POJ-2727, POJ-1228, POJ-234, 
POJ-2714, D-433, FC-306 y la FC-916. 

El ensortijamiento y desgajamiento del cogollo es comun en mu- 
chas variedades durante todas las epocas del ano> pero este sintoma 
no es suficiente para determinar si la planta esta sufriendo del verda- 
dero Pokkah Boeng o simplemente del enroscamiento mecanico. 

El verdadero Pokkah Boeng puede reconocerse facilmente por 
la presencia de manchas blancas en la base del limbo de las hojas 
superiores. Poco despues, estas manchas blancas desarrollan mar- 
cas rojas. Estos sintomas van acompanados casi siempre del enros- 
camiento de las hojas. En los casos extremos el cogollo se pudre y 
se muere, y el interior del tallo muestra lesiones obscuras en forma 
de zigzag. 

ENROSCAMIENTO MECANICO DEL COGOLLO 

Esta anormalidad se manifiesta en forma de un ensortijamiento 
de las hojas superiores que las impide abrirse. Frecuentemente todo 
el eje foliar aparece estrechamente entrelazado. Otras veces se abre 
excepto en el apice. Estos sintomas vienen, por lo general acompa- 
nados de la rotura de las hojas. 
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GOMOSIS O ENFERMEDAD DE LA GOMA 



la bacteria Bacieriuyyi vasciilarum 




:^*^1^^^, "1 



Esta enfermedad la causa 
(Cobb.) Greig-Smith. Se la co- 
noce en los siguientes paises: 
Australia, Mauricio, St. Kitts, 
Antigua, Guadalupe, Puerto 
Rico, Colombia y Brasil. La 
gomosis fue descubierta por pri- 
mera vez en Puerto Rico en fe- 
brero de 1920 por Matz. Du- 
rante los dos afios que siguieron 
a su aparicion se la encontro 
en Trujillo Alto, Rio Piedras, 
Guaynabo, Las Piedras, Moro- 
yis, Caguas, Cidra, Cayey, Co- 
rozal, Aibonito, Barranquitas, 
Adjuntas, I s a b e 1 a, Penuelas, 
Guayanilla, Yauco, Ilumacao, 
Fajardo, Rio Grande, Carolina, 
y al oeste de Bayamon. Du- 
rante el aiio 1923 y 1924, se ob- 
tuvieron muy pocos inforiues so- 
bre el curso de esta epideniia 
aunque ocasionalmente se reci- 
bieron informes del distrito de 
Fajardo y de varios puntos de 
la costa sur. En 1925, sin em- 
bargo, estallo un brote alar- 
mante en la zona de Maunabo, 
y esto proporeiono una magni- 
fica oportunidad para efectuar 
investigaciones sobre la resisten- 
cia relativa de algunas varie- 
dades. El sintoma mas seguro 
de esta enfermedad es la forma- 
cion de una exudacion gomosa 
de color amarillo, en la super- 
ficie expuesta al cortar el tallo. 
[Vease la Fig. No. 15]. Aun- 
que el color de esta exudacion es por lo general amarillo como la 
miel de abeja, puede variar desde un color casi transparente hasta 
rojo. 



FIG. 15.— Tallo de Cana con un Corte 
Diagonal Mostrando la Exudacidn 
Caracteristica en la Enferme- 
dad de la Gtomosis. 
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De los sintomas externos, el mas conspicuo es la formacion de 
rayas o estrias en las hojas. Estas rayas empiezan por lo general 
en el margen de las hojas y se extienden hacia adentro, pero pueden 
tambien empezar en eualquier sitio y extenderse indistintamente 
hacia adentro o haeia afuera. Estas rayas rara vez tienen mas de 
un octavo de pulgada de aneho y son al prineipio amarillas o verde 
palidas. Luego apareeen pequeiias manehas rojas que se agrupan 
irregularmente en dos lineas. En las hojas vie j as, la presencia de 
rayas anchas de tejidos muertos son serial casi segura de que la 
planta esta afectada eon gomosis, pero esta evidencia no es conelu- 
yente. En los easos muy virulentos, el eogollo se muere y el ereei- 
miento de la planta puede aparecer atrofiado. 

Esta enfermedad es sumamente destruetiva y es la causa de gran- 
des perdidas, sobre todo cuando se trata de variedades susceptibles. 
Los danos pueden reducirse con el uso de variedades resistentes. 
Nuestras investigaciones en la Central Columbia, de Maunabo, nos 
permiten clasificar nuestras variedades en diferentes grupos de 
acuerdo con su resistencia o susceptibilidad a esta plaga. Las mas 
resistentes apareeen en primer termino: 



1. PR-318 


4. PR-492 


5. 


B-3405 


D-448 


PRr-417 




Ba-11569 


POJ-979 


PR-328 




Badilla 


POJ-826 


B-3696 


6. 


PR-292 


POJ-228 


B-3412 




X-62 


M-36 


B-1809 


7. 


D-109 


Uba 


Caledonia Amarilla 




St. Kitts 


2. PR-929 


6C-493 


8. 


Rayada 


PR-358 




9. 


PR-504 


PR-230 






Ba-6034 


PR-67 






D-1135 


B-208 






EK-28 


BH-10(12) 




10. 


PR-487 


3. PRr-329 






B-630R 


PR-333 






Cristalina 


PR-219 




11. 


PR-260 


PC-306 






PR-460 


FC-214 






PR-491 


D^33 






H-109 


D-117 






B-6292 


B-1753 






Otaheiti. 


SC-12(4) 








PR-202 









Las variedades incluidas en los tres primeros grupos pueden 
sembrarse sin temor aun en las localidades en que abunda la enfer- 
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medad. El informe completo sobre nuestros estudios acerca de la 
gomosis aparecio en el Vol. XII, No. 3 (julio 1928) y en el Vol. XIII, 
No. 2, (abril 1929) del Journal of the Department of Agriculture of 
Puerto Bico. 

LA PUDRICION SECA DEL OOGOLLO 

Esta enfermedad puede ser ocasionada por diferentes causas, pero 

la mas frecuente en Puerto 
Rico es el hongoide Ligniera 
(Plasmodiophora) vascula- 
rum. Este organismo abun- 
da mas en los tejidos de la 
base del tallo pero puede 
encontrarsele tambien en la 
parte superior. El Ligniera 
se alberga en aquellos vasos 
de los haees fibroso-vaseula- 
res que conducen el agua, 
interrumpiendo el libre ae- 
ceso de esta a aquellas par- 
tes de la planta donde se ne- 
eesita. 

El primer sintoma de la 
enfermedad puede apareeer 
en eualquier tiempo durante 
el desarrollo de la planta, y 
consiste en el secamiento y 
muerte del cogollo. Muchas 
eaiias no eontraen la enfer- 
medad y se desarrollan nor- 
malmente, pero euando la 
infeeeion es severa, infini- 
dad de tallos de todos tama- 
iios, desde varias pulgadas 
hasta cineo pies de alto, 
sueumben a la infeeeion. 
Cuando esta no es muy se- 
vera, los tallos no mueren 
pero se atrofian. [Vease la 
Fig. No. 16.] Si se da un corte transversal a traves de la base de 
una cana af ectada se notara que los haeeeillos fibroso-vasculares estan 
coloreados de amarillo o anaranjado. Si se examinan estos haeeeillos 




FIG. 16.— ^Tallo de Oafia Mostrando un 

Caso Avanzado de Padrici6n 

Seca del Cogollo. 
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bajo el microscopio se vera que eontienen el organismo causante, bien 
como una masa granular, o como grandes esporas esfericas. 

Esta peste es mas virulenta durante las estaciones lluviosas, y en 
los sitios bajos y humedos, pero sus smtomas son mas eonspicuos 
durante los periodos de sequia. La pudrieion seea ataca a la Crista- 
lina, Rayada, Caledonia Amarilla, Otaheiti, PRr-292, PR-433, SC- 
12(4), PRr-801, y a otras variedades, pero el caso mas severo que 
el autor recuerda haber visto fue en la D-109. Es muy probable 
que el Ligniera ataque todas las variedades de creeimiento rapido 
siempre que las condiciones climatologicas le favorezcan. Aunque 
pareee que algunas variedades son mas resistentes que otras, no te- 
nemos informacion concreta sobre su mayor o raenor susceptibilidad. 

No hay duda que la enfermedad se propaga por los trozos de 
semilla de cana ya infectados, y es muy probable tambien que el 
organismo se mantenga vivo en los suelos bajos y humedos. La se- 
milla para sembrar en tales sitios debe ser cuidadosamente seleecio- 
nada. 

Esta enfermedad es de especial interes por ser Puerto Rico el 
unieo pais en donde se ha encontrado. 

Existen varias otras causas que resultan tambien en una pudri- 
eion seea del cogollo. El perforador de la caiia {Diatraea saccharalis) 
frecuentemente ataca la parte superior del tallo causando la muerte 
del cogollo. Varias enfermedades de la raiz, ademas, producen tam- 
bien sintomas similares. 

LA PUDRICION ROJA 

Es esta una enfermedad del tallo y del follaje, causada por el 
hongo Collet otrichum falcatum Went. Se la conoce en Hawaii, Fiji, 
Australia, Java, Filipinas, India, Mauricio, Mejico, Brasil, Luisiana, 
Cuba, Santo Domingo, Puerto Rico y las Antillas Inglesas. En al- 
gunos de estos paises se la considera bastante seria, pero en Puerto 
Rico no tiene importancia alguna. Es muy posible, que esto haya 
ocurrido aqui por no haber encontrado una variedad bien suscep- 
tible, y creemos que no seria extrano que adquiriese subita impor- 
tancia como resultado de la importacion o produccion de alguna 
nueva variedad susceptible. El primer sintoma es la marchitez y 
muerte de las hojas. Esta marchitez se inicia en la extremidad y 
los margenes. Tambien puede causar manchas rojas en el nervio 
vena principal de la hoja, pero estas manchas pueden ser tambien 
ocasionadas por otros factores. A veces aparecen en los nudos unas 
areas sumidas de color pardo. El interior del tallo en el estado inci- 
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piente de la enfermedad presenta manchas marcadamente coloreadas 
de rojo. En las etapas mas avanzadas estas areas rojas se vuelven 
irregulares y sus centros se tornan blancuzeos o amarillentos, mien- 
tras que los margenes mantienen su color rojo. Esta enfermedad 
es mas severa en las variedades euyo eontenido de fibra es bajo, y en 
aquellas lesionadas por los ataques del taladrador. 

La gran diversidad de informes en cuanto a la gravedad de esta 
peste le da un interes especial. Tal parece que el hongo esta sujeto 
a muchas variaciones, y es muy posible que haya en el mundo varias 
castas o variedades del mismo. Podria ocurrir que las divergencias 
de opinion en estos informes sean debidas a diferencias en variedades 
o a los factores del medio ambiente. Hasta que no se sepa mas 
acerca de este hongo, debemos evitar la introduccion de las otras 
castas que hay distribuidas en el mundo. El hecho de que un hongo 
este diseminado en un pais, no es razon para dejar que se intro- 
duzca de nuevo de otra parte, pues a veces pueden importarse castas 
mas virulentas que las ya existentes. 

La enfermedad se transmite en los trozos de semilla y con la 
ayuda de insectos taladradores. Tambien se trasmite de los residuos 
de la paja vieja a las nuevas plantas. En los distritos en que esta 
peste es de importancia, la semilla debera seleccionarse cuidadosa- 
mente y sumergirla en una solucion de caldo bordeles. El residue^ 
de paja debera quemarse si es posible hacerlo. La pudricion roja, 
sin embargo, es de tan escasa importancia en Puerto Rico que todo» 
estos tratamientos son innecesarios. 

EL MAL DE LA CORTEZA 

Los informes sobre esta enfermedad son muy contradictorios* 
Unos indican que es una peste muy seria, mientras otros mantienen 
que es de poca importancia. Las observaciones del que suscribe 
demuestran que no es de temerse en Puerto Rico en la actualidad. 
El organismo causante es el hongo Melanconium sacchari (Masses) 
P. & S., que se aloja en las caiias muertas y ataca solamente aque- 
llas que se han debilitado por otras causas. Abunda en las canas 
atacadas por la enfermedad de la goma, por la pudricion seca del 
cogoUo y por la mancha ojival, pero el autor nunca lo ha encontrado 
atacando canas completamente sanas. Despues que los tallos se mue- 
ren y adquieren un color negruzco, el hongo se manifiesta en forma 
de pequenas pustulas negras de las cuales emergen masas negras 
de esporas. 
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ENFERMEDAD DE LA PINA O ANANAS 

Esta es una enfermedad que ataca principalmente los trozos de 
semillas, y se la llama enfermedad de la pina porque la putrefac- 
cion que la aeompaiia despide un color similar al de las pinas o 
ananas maduras. [Vease la Fig. No. 17 (3).] El hongo Thielavi- 
opsis paradoxa (De Seyes V. Hohn) que causa esta peste tambien 
ataca a los cocos, a las pinas y a varias otras plantas. Se le conoce 
en Hawaii, Fiji, Australia, Filipinas, Java, Mauricio, Mejico, Lui- 
siana, Cuba, Santo Domingo, Puerto Rico y las Antillas Inglesas. 
Es muy probable que tenga una distribucion geografica mucho mas 
extensa que la arriba indicada. Algunos de estos informes indican 
que la enfermedad se considera de bastante importancia en varios 
paises azucareros. Los brotes epidemicos mas serios de ella en 
Puerto Rico ban sido siempre en tierras que habian estado previa- 
mente sembradas de pinas. En estos casos la germinacion era siem- 
pre muy pobre porque el hongo invadia y destruia los trozos de se- 
millas. Este organismo impide la germinacion normal de las yemas 
durante los meses de diciembre, enero y febrero, sobre todo en los 
suelos humedos. El que suscribe abriga la creencia de que esta en- 
fermedad es responsable de gran parte de los casos de germinacion 
pobre en los campos de cana de Puerto Rico. 
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FIQ X7. — (1) Estado del Peciolo Atacado por el Kongo Marasmius. (2) El 
Kongo Marasmius. Considerablemente Aumentado. (3) Corte Longitudinal 
de un Tallo de Cana Mostrando Lesiones Causadas por la "Enfermedad 
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ENFERMEDADES DE LA RAIz 

Existen varias enfermedades de la raiz causadas por hongos ae 
varies generos tales como Phythium, Rhizoctonia, etc., pero nuestro 
conoeimiento sobre su desarrollo e importancia no es lo sufieiente- 
mente conereto para emitir opiniones definitivas en el presente. Noa 
limitamos a deeir que las frecuentes labores de cultivo y el buen 
avenamiento de los terrenos son de mueho beneficio en el tratamiento 
de estas enfermedades. 

Se eonoee, ademas, otro mal de la raiz eausado por unos gusa- 
nillos nrny pequenos o nematodos de que hablaramos anterior mente. 
Est OS animalillos son muy numerosos en los terrenos sueltos y are- 
nosos. Las hembras penetran los tejidos de las raiees tiernas for- 
mando en ellas un inflamiento o abultamiento. Una vez dentro de 
los tejidos proceden a poner un sinnumero de huevecillos que mas 
luego incuban produciendo infinidad de pequeiios nematodos. Estos 
se eseapan y van a parar al terreno en donde ocurre el aparea- 
miento. Las hembras de esta generacion vuelven a perforar los te- 
jidos de las raiees repitiendo el ciclo. Las investigaciones efectuadas 
hasta el presente no permiten determinar eon certeza la magnitud 
del daiio ocasionado por estos gusanillos. 

EL KONGO DE CRISTALES ESTRELLADOS 

(Stellate-Crystal-Fungus) 

Este hongo es muy comun en Puerto Rico y de varias referenciaw 
dudosas se deduce que tiene una distribucion geografica mayor. EI 
micelio del organismo enlaza entre si las yaguas o peciolo de las 
hojas inferiores de la planta. El micelio tambien penetra las raiees. 
Aunque bastante comun, la magnitud del dano no se ha determinado. 
Ataca, ademas, un gran numero de yerbas. 

KONGO DEL PECfOLO 

El mas importante de los hongos que atacan el peciolo pertenece 
el genero Marasmius, [vease la Fig. No. 17 (1), (2),] y se manifiesta 
en la forma de una redecilla de color bianco que se adhiere al peciolo 
de las hojas inferiores, extendiendose hasta el suelo. Si la planta 
ha sido debilitada por alguna otra causa, y si las condiciones son 
favorables para el desarrollo del organismo el crecimiento de la 
planta sera raquitico. Generalmente este hongo no es de gran im- 
portancia. 
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AGALLAS DEL TALLO 

Ocasionalmente pueden encontrarse en los tallos de la cana ae 
azucar agallas, o areas de desarrollo hipertrofico de los tejidos, espe- 
eialmente en las variedades de Java. En Hawaii, Fiji, Australia. 
Filipinas, Java, Luisiana y Cuba se han informado casos similares. 
pero la aparicion de estas verrugas es muy rara, y de escasa impor- 
taneia economica. 

CLOROSIS 

El termino elorosis se aplica a quellas canas cuyo foUaje es de 
color verde muy palido, o bianco. Es a veces consecuencia de en- 
fermedades organicas, pero con frecuencia se debe a otras causas. 
Cuando se siembra cana en terrenos con un subsuelo muy superficial 
de rocas calcareas, la planta mostrara un aspecto clorotico, y sus 
hojas seran casi blancas. A veces, y sin causa aparente, las plantas 
desarrollaran hojas parcial o totalmente blancas. Estos se denomi- 
nan variaciones o mutaciones albinas. 

SUMARIO 

1. La enfermedad del mosaico o matizado es mucho menos grave 
ahora que lo que fue entre el 1916 y 1922, como resultado de la 
seleccion de la semilla, de la extirpacion de cepas enfermas, y de la 
siembra de variedades resistentes. En algunas regiones esta todavia 
muy arraigada por no haber querido los cosecheros practicar los 
metodos de represion conocidos. 

2. La importancia de la mancha ojival ha disminuido considera- 
blemente, como resultado de la substitucion de variedades resistentes 
por las susceptibles. 

3. La gomosis tambien se ha convertido en una amenaza de escasa 
importancia debido a la siembra de variedades resistentes. 

4. La pudricion seca del cogollo es tambien de poquisima impor- 
tancia hoy dia. Esto se debe a la substitucion de variedades, a las 
mejoras- en los metodos de cultivo, o a ambas cosas. 

5. Las enfermedades de la raiz parecen ser de bastante impor- 
tancia, pero los daiios que ocasionan estan de tal manera confundidos 
con los debidos a otras causas, que se hace dificil dar opinion alguna 
respecto de su verdadera magnitud. 

6. Los danos causados por las enfermedades que pudieramos 11a- 
mar menores son dificiles de apreciar. Los perjuicios ocasionados 
por cada una de ellas individualmente podran parecer pequeiios, pero 
colectivamente pueden ser mas serios de lo que imaginamos. Cual- 
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quiera de estas enfermedades podria eonvertirse inesperadamente en 
una seria amenaza si diese la casualidad de importarse o produeirse 
una variedad deseable en casi todos los conceptos, pero susceptible a 
una de estas plagas menores. 

7. La importaeion de una nueva variedad de cana siempre lleva 
consigo la posibilidad de introducir una enfermedad nueva. Estas 
importaeiones solo deberan haeerse por eondueto de las autoridades 
gubernamentales que son las unicas autorizadas para hacerlo. 

La expansion de la industria azucarera en el mundo entero ha 
creado una demanda de variedades superiores a las ya existentes. 
Solamente hay dos maneras de conseguir estas variedades mejores: 
(1) importandolas de otro pais, (2) obteniendo selecciones por me- 
dio de cruces. El primer metodo es mucho mas sencillo y mas 
rapido que el segundo, pero debe siempre tenerse en cuenta que una 
variedad importada no va a dar necesariamente el mismo resultado 
bajo las nuevas condiciones del pais importador, que el obtenido en 
el pais de origen, y existe ademas el peligro de importar junto con 
la semilla una nueva peste o nueva plaga de insectos. El segundo 
metodo es mas tardio, pero se elimina la posibilidad de introducir 
nuevas enfermedades. Si las selecciones producidas en el pais resul- 
tan susceptibles a las enfermedades prevalecientes, podran abando- 
narse sin grandes perdidas. 

Se sabe que en los paises azucareros del Oriente hay infinidad 
de enfermedades que no existen en este hemisferio. Aun en las 
otras Antillas hay varias que no se encuenfran en Puerto Eico. La 
mayor parte de ellas son muy destructivas, y nadie puede predecir 
el resultado de la introduccion de cualquiera de ellas sobre nuestras 
variedades. Lo menos que puede decirse es que seria un experi- 
mento demasiado arriesgado. 

Con el fin de que nuestros cosecheros esten en guardia contra 
ellas, damos a continuacion la descripcion de algunas de estas enfer- 
medades : 

1. La Enfermedad de Fiji: Toma su nombre de la isla en donde 
primero aparecio. Tambien se le conoce en Filipinas y Australia. 
Esta enfermedad ocasiona un atrofiamiento en el desarroUo de las 
hojas mas tiernas. Los margenes de estas presentan un aspecto que- 
mado. La longitud de las hojas se reduce considerablemente pero 
el ancho es el mismo que en las normales. El aspecto general da 
la impresion de que un animal hizo pasto del cogollo de la planta. 
En los casos avanzados, el follaje adquiere un color mas obscuro 
que de costumbre. La unica prueba diagnostica positiva es el desa- 
rroUo de agallas en la superficie inferior de las hojas. 
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Se desconoce exactamente la causa de esta enfermedad, pero si 
se sabe que una planta puede padeceria por varies meses antes de 
manifestar los sintomas que la caraeterizan. Los trozos de semillas 
de eanas en esta eondicion, esto es, que tienen la enfermedad en es- 
tado latente, pueden transmitirla tan faeilmente como cuando los 
sintomas son evidentes. Una planta aparentemente sana puede subi- 
tamente empezar a produeir tallos enroscados y hojas anormales. 
Esto va aeompanado freeuentemente de la germinaeion de las yemas 
del tallo, que producen brotes laterales que tambien creceran anor- 
malmente. Las hojas a veces mueren al poco tiempo, mientras que 
otras veces viven durante varios meses. El hecho de que una planta 
aparentemente sana puede estar enferma, hace imposible afirmar con 
toda certidumbre que una planta proveniente de una zona infestada, 
esta sana. 

2. Enfermedad del Sereh: Es esta una de las pestes mas temi- 
bles de la cana de azucar en Java y Formosa. Al igual que la en- 
fermedad de Fiji, una planta puede sufrirla sin manifestar sintomas 
algunos, pudiendose asi transmitir la enfermedad por medio de semi- 
llas aparentemente sanas. El primer sintoma es el acortamiento de 
los entrenudos superiores del tallo, seguido por la germinaeion de las 
yemas laterales y el desarroUo de estos brotes o lalas. Esto da a 
la planta un aspecto abultado. En casos extremes, las caiias afec- 
tadas presentan un aspecto parecido a la hoja de una palma de aba- 
nico, a un manojo de yerba limon. A pesar de que los sintomas 
en algunas plantas son muy poco conspicuos, estas mueren tempra- 
namente. Uno de los sintomas mas caracteristicos de la enfermedad 
es la coloracion roja, y la aparicion de goma en los haces fibroso- 
vasculares. Esto puede apreciarse mejor con la ayuda de un micros- 
copio. 

3. El Iliau se informo por vez primera en el Hawaii y posterior- 
mesnte en Australia. Esta misma enfermedad o una similar tambien 
se ha encontrado en Cuba y Luisiana. El organismo causante es un 
hongo que une las hojas en la base, e impide el desarrollo de estas, 
causando la muerte de las hojas exterior es. Esta peste es muy des- 
tructiva por tiempos y puede ser transmitida por medio de semillas 
enfermas. 

4. La enfermedad de las hojas hendidas o mildiu aterciopelado 
es causada por el hongo Scleuspora saccharic conocido en Filipinas, 
Formosa, Australia, y Fiji. La enfermedad se manifiesta en forma 
de rayas paralelas de color amarillo en las hojas. Estas ray as 
aumentan en numero, la hoja palidece, y se Uena de manchas rojo 
parduzcas. Finalmente el hongo emerge en la cara inferior de la 
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hoja produciendo un tejido esponjoso de color bianco. Las hojas 
mueren y se hienden en trizas. Las caiias afectadas no se desarro- 
Uan normalmente. Esta enfermedad, como las anteriores, se trans- 
mite facilmente por las semillas. 

5. La roya de la cana de azucar es causado por el hongo Puccinia 
kuehnii, y se conoce en Filipinas, Fiji, Australia, India, Formosa y 
Java. El organismo produce manchas amarillas, elongadas, levan- 
tadas, en ambas caras del limbo de las hojas. Estas manchas se 
tornan pardas, se abren, y emiten un polvillo que no es otra cosa 
que las esporas del hongo. Tambien puede transmitirse en la 
semilla. 

6. El tizon de la cana de azucar es causado por el hongo Ustilago 
sacchari. Este organismo se ha informado en Filipinas, India, For- 
mosa, Java y Mauricio. La enfermedad ocasiona un desarrollo ex- 
cesivo en la altura de la planta. La punta del cogollo puede encor- 
varse y crecer hasta tener varios pies de largo. Este tejido anormal 
esta cubierto por una membrana muy fina que se rompe mas luego 
dejando escapar un polvo negro formado por las esporas del hongo. 
Tambien puede transmitirse esta peste por las semillas. 

7. El nombre de la enfermedad de las rayas rojas puede refe- 
rirse a una enfermedad en particular o posiblemente a una entre 
varias enfermedades muy similares. Se conoce en Australia, Hawaii, 
Brasil, Argentina, Luisiana, Cuba y Java. En Puerto Rico tenemos 
una enfermedad de las rayas rojas, pero afortunadamente es de es- 
casa importancia. No se sabe si todas las enfermedades asi llama- 
das son la misma, o enfermedades diferentes. 

8. En Africa del Sur, Mauricio, India y Egipto se ha informado 
la presencia de una enfermedad de rayas que tiene mucha semejanza 
con el matizado. Esta peste es de especial interes porque ataca a 
la variedad Uba. 

9. La escaldadura de la hoja es una enfermedad bastante seria 
causada por bacterias. Existe en Fiji, Australia, Formosa, Java y 
Filipinas, en donde se dice que causa graves perjuicios a las caiias 
de poca edad. La enfermedad empieza desarroUando manchas o 
rayas a lo largo de los nervios o venas de las hojas, extendiendose 
a veces a los peciolos o yaguas de estas. Estas rayas pueden ser muy 
angostas o tener un ancho de un octavo de pulgada. Con la edad 
se vuelven irregulares y adquieren una coloracion roja. En los casos 
agudos las hojas se marchitan y dan la impresion de haber sido que- 
madas. 

10. La mancha roja de la hoja causada por el hongo Eriosphaeria 
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mcchari Went., ha sido informado en Java y Trinidad, pero parece 
tener muy poca importaneia. 

11. La mancha amarilla es debida a los ataques del hongo Cer- 
cospora Kopkei Krug. Se ha informado en Java, Filipinas, Trini- 
dad y Demerara, pero tampoeo es de gran importaneia. Causa 
manchas de color amarillo brillante en la lamina superior de las 
hojas. 

12. La marchitez es causada por Cephalosporium sacchari Butler, 
un hongo que ha sido eneontrado en Filipinas, India, Africa del Sur 
y Barbados. No es de gran importaneia en ninguno de estos paises. 

13. La enfermedad de bandas escleroticas es causada por el hongo 
Mycelia sterilia, Se ha informado en Australia, Java, India y Fili- 
pinas, pero no parece tener importaneia. Se manifiesta en la forma 
de manchas verdosas o pardas, que se tornan blancas o amarillosas 
con la edad. 

14. La pudricion del cuello es causada por el hongo Hendersonia 
sacchari Butler. Solo se conoce en India en donde carece de impor- 
taneia. 

15. Acerca de las enfermedades de la raiz de la cafia, se sabe 
muy poco. Algunas de las que tenemos en Puerto Rico son pro- 
bablemente iguales a algunas de las conocidas en otros paises, pero 
es posible tambien que tengamos varias que no se conocen fuera de 
aqui, y que haya otras en el mundo que no se encuentran en nuestra 
isla. Se sabe que ademas de la especie de nematodos que tenemos 
en Puerto Rico, (Heterodera Badicicola) y existen otras especies es- 
parcidas por el mundo. 

En India, Guayana Inglesa y Barbados, se conoce una enfer- 
medad de la raiz causada por Diplodia Tkeohromae, que ademas de 
atacar a la cafia de azucar ataca tambien a las frutas citricas. 

En Filipinas, Java, e India, se conoce tambien otra enfermedad 
de la raiz causada por la planta Aeginetia indica la cual crece en las 
raices de la cana. 

En India tambien existe una enfermedad de la corteza causada 
por el hongo Cytospora sacchari y una pudricion negra causada por 
otro hongo, (Spheronema adiposum). Ambas carecen de impor- 
taneia. 

Advert encia: Algunas de estas enfermedades no conocidas en 
Puerto Rico, son muy graves segun los informes, mientras que otras 
son relativamente de poca importaneia. Debe evitarse, sin embargo, 
la importacion de cualquiera de ellas, aun de las menos graves, pues 
no sabemos ni podemos predecir los resultados que acarrearia su 
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introduccion en Puerto Rico. Las introdueciones de semilla de eana 
de azucar en Puerto Rico deben haeerse por conducto del gobierno. 

CLAVE DE SINTOMAS PARA LA DETERMINACION DE LAS DIFERENTES 
ENFERMEDADES DE LA CANA DE AZUCAR 

I. Sintomas en el limbo de las hojas. 

A. Manchas en el limbo de las hojas. 

1. Mancha Ojival : Manchas largas y elipticas que se 

convierten a veces en rayas; amarillosas o roji- 
zas con margenes amarillos, o zonas centrales de 
color gris con zonas amarillosas o rojizas. Mas 
abundantes en la mitad de la hoja mas proxima 
del tallo. Mas prevaleciente desde noviembre a 
marzo. Causada por el hongo Helminthospo- 
rium sacchari. Vease incisos No. 9 y 18. 

2. Enfermedad de las Rayas Pardas: Manchas simi- 

lares a las de la mancha ojival (No. 1) pero 
mas pequenas y con coloracion mas brillante. 
Ocurre durante todas las epocas del afio. Mas 
abundante en caiias debilitadas por la seca o por 
otras causas. Causada por el hongo Helminthos- 
porium Stenospilum. Vease inciso No. 10. 

3. Mancha Circular : Manchas de contornos irregula- 

res, y tan anchas como largas; margenes de 
color pardo-rojizo a negro; mas abundantes en 
la mitad de la hoja mas retirada del tallo. Pre- 
valece durante todo el afio. Causada por el 
hongo Leptosphaeria sacchari. 

4. Pecas de la hoja : Manchas pequenas de color bri- 

llante, por lo general, rojo, que se unen formando 
area^ mayores. Causadas por el insecto Aphis 
suhflava y posiblemente por otros agentes. 

5. Mosaico o Matizado: Mosaico moteado de areas 

verdes y amarillas, mas conspicuo en las hojas 
tiernas que en las vie j as. Causado por un virus. 
Veanse los incisos Nos. 13 y 28. 

6. Pokkah Boeng: Manchas blancuzcas de varios ta- 

manos, a veces muy grandes, mayormente en la 
base de las hojas, especialmente en las del co- 
gollo. Causada por el hongo Fusarium monili- 
forme. Vease inciso No. 19. 

7. Pudricion Roja : Manchas rojas, largas a lo largo 

de la vena o nervio principal de las hojas. Cau- 
sada por el hongo Collet otrichum falcatum pero 
pueden encontrarse manchas similares debidas a 
otras causas. 

8. Manchas debidas a lesiones causadas mecanica- 

mente. 
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B. Ray as o list as en el limbo de las hojas. 

9. Mancha ojival: Rayas resultantes del crecimiento 
de una mancha o de la union de varias. Veanse 
ineisos Nos. 1 y 18. 

10. Rayas Pardas: Rayas resultantes del crecimiento 

de una, o de la union de dos o mas manchas. 
Vease inciso No. 2. 

11. Rayas rojas : Rayas largas, angostas, de color rojo 

subido. Pueden ser causadas por la bacteria 
Phytomonas ruhrilineas. 

12. Gomosis: Rayas amarillentas o blancuzcas que 

desarrollan puntitos pardo rojizos hasta secarse 
los tejidos. Empiezan en los margenes y se de- 
sarrollan hacia adentro o pueden empezar cerca 
del centro y desarroUarse en ambas direcciones: 
hacia afuera y hacia adentro. Causada por la 
bacteria Bacterium vascularum. Vease el inciso 
No. 20. 

13. Mosaico: Rayas mas o menos regulares de color 

verde palido y verde obscuro. Veanse ineisos 

Nos. 5 y 29. 

14. Rayas cloroticas : Rayas blancas de ancho variado. 

Debidas a varias causas. Generalmente no revis- 
ten importancia. 

15. Rayas debidas a lesiones mecanicas. 

16. Rayas de tejido muerto en los margenes o en el 

interior de la superficie de las hojas. Pueden 
ser debidas a la gomosis (No. 12), a la sequia o 
a otras causas. 

C. Marehitez de las hoja^ : Debida a la sequia y a otras causas. 

D. Pudricion en el cogoUo: 

17. Pudricion seca: Muerte y secamiento del cogoUo. 

Las secciones transversales de la base del tallo 
pueden ensenar manchas anaranjadas. Causada 
por el hongo Ligniera (Plasmodiophora) vascu- 
larum. 

18. La pudricion del cogoUo debida a la mancha ojival : 

La pudricion del cogoUo puede a veces ser oca- 
sionado por un ataque agudo de la mancha ojival, 
especialmente en las variedades susceptibles. 
Veanse los ineisos Nos. 1 y 9. 

19. Pudricion del cogoUo debida al Pokkah Boeng : Los 

ataques de Pokkah Boeng pueden a veces resultar 
en la muerte y pudricion del cogoUo. Vease el 
inciso No. 6. 



44 ESTACION EXPERIMENTAL INSULAB 

20. Pudricion del cogollo debida a la gomosis: Ocurre 

en los casos muy agudos de gomosis. Vease in- 
ciso No. 12. 
NoTA: Las lesiones causadas por el taladrador del 
tallo (horer) pueden tambien causar la pudri- 
cion del cogollo, especialmente en plantas tiernas. 

E. Deformacion del cogollo : 

21. Cogollos abultados causados mecanicamente por el 

viento, el roce, etc. 

22. Cogollo enroscado debido a los ataques de Pokkah 

Boeng. Vease inciso No. 6. 

F. Clorosis: 

23. Clorosis debida a suelos calcareos — ^hojas blancas 

debidas a un exceso de cal en el suelo. 

24. Mutaciones cloroticas: Hojas total o parcialmente 

blancas debido a mutaciones o variaciones de 
origen desconocido. 

G. Quemaduras en las Hojas: Bl secamiento de las hojas 

puede ser ocasionado por la mancha ojival (Nos. 1 y 9), 
por la mancha circular (No. 3), gomosis (No. 12), por 
la sequia y por otras causas. 

II. Sintomas en el peciolo o yagua de las hojas. 

A. Manchas en la Yagua. 

25. Manchas Hojas : Grandes, irregulares, de color 

rojo; pueden ser causadas por el hongo Cercos- 
pora vaginae o por otras causas. 

26. Manchas debidas al Pokkah Boeng (vease inciso 

No. 6). 

B. Pudricion de la Yagua. 

27. Pudricion Roja : Pudricion de la yagua de las 

hojas muertas de la base del tallo. Causada por 
el hongo Scleroiium rolfsii. 

28. Pudricion: Las yaguas de los tallos tiernos no se 

abren, pudriendose con el tiempo. Causada por 
el hongo Citospora sacchari. 

III. Sintomas en los tallos o caiias. 
A. Sintomas externos. 

29. Rayas o listas: Irregulares, blancuzcas. Caracte- 

rizan el mosaico en algunas variedades de cana. 
Vease los incisos No. 5 y 13. 

30. Pudricion: Podredumbre que empieza desde el co- 

gollo hacia aba jo, lesiones en forma de zigzag. 
Veanse los incisos Nos. 6 y 26. 

31. Pudricion de la corteza: Las canas se mueren y 

se cubren de una masa de esporas seme j antes a 
una tela de arana negra. 
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32. Agallas: Tejidos de crecimiento hipertrofico en 

forma de verrugas agallas. Son de causa des- 
conoeida. 
B. Coloraeiones Internas: 

33. Coloraeiones rojizas o amarillentas ; pueden estar 

asociadas a la enfermedad de la goma, a la enfer- 
medad de la piiia ananas, a otras causas. 

IV. Sintomas de la Raiz: 

34. Podredumbres causadas por hongos y bacterias de 

varias clases. 

35. Agallas causadas por nematodos. 

36. Lesiones causadas por insectos. 
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